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(54) Netzsteuerbares GSM-Mobilfunkgerat 

(57) Die Erfindung betrifft ein GSM-Mobilfunkgerat, 
fur das zur Erweiterung seiner Funktionalitat bzw. zur 
Steuerung uber das GSM-Netz eine Schaltung (9) vor- 
gesehen ist, in welcher wenigstens eine zusatzliche 
Funktion fur das GSM-Mobilfunkgerat (1) ablauft, mit 
einem SIM -AT (-Application Toolkit), das als proaktives 
SIM- AT (6) zum AnstoBen und Steuern der zusatzlichen 
Funktion ausgelegt ist. 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft ein GSM-Mobilfunkgerat, das 
uber das GSM-Netz bezuglich seiner Funktionalitat 
erweiterbar und steuerbar ist. s 

GSM-Mobilfunkgerate bieten einen festen Satz von 
Funktionen, die es dem GSM-Netz-Teilnehmer ermogli- 
chen, festgelegte Dienste im GSM-Netz zu nutzen, wie 
etwa die Sprach- oder Datenubertragung, das Versen- 
den von SMS und dergleichen. Diese Funktionen bzw. io 
Dienste sind im GSM-Mobilfunkgerat implementiert. 
Erweiterungen Oder Anderungen dieser Dienste erfor- 
dern in der Regel eine Anderung der Software des 
GSM-Mobilfunkgerats. Diese Anderungen der Software 
werden normalerweise vom jeweiligen Hersteller durch- is 
gefiihrt und erfordern, daB der GSM-Netz-Teilnehmer 
sein Mobilfunkgerat beim Hersteller urnprogrammieren 
laBt, was aufwendig und kostenintensiv ist. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, ein GSM-Mobilfunkgerat bereitzustellen, das 20 
ohne groBen Aufwand eine Funktionserweiterung und 
gegebenenfalls auch eine Steuerung des GSM-Mobil- 
funktelefons aus dem GSM-Netz erlaubt. 

Gelbst wird diese Aufgabe durch die Merkmale des 
Anspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erf in- 25 
dung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Demnach ist das GSM-Mobilfunkgerat erfindungs- 
gemaB mit einer speziellen Schaltung ausgerustet. die 
fur wenigstens eine zusatzliche Funktion des GSM- 
Mobilfunkgerats gerustet ist und mit einem SIM-AT, das 30 
als proaktives SIM-AT zum AnstoBen und Steuern der 
zusatziichen Funktion ausgelegt ist Aiternativ zu der 
zusatziichen Funktion kann die Schaltung zum Ablau- 
fenlassen von Programmen ausgelegt sein, um eine 
Steuerung des GSM-Mobilfunkgerats aus dem GSM- 35 
Netz zu gewahrleisten. 

Die Erfindung erlaubt es insbesondere, die Funktio- 
nalitat des GSM-Mobi!f unkgerats wesentlich f lexibler zu 
handhaben, wobei ein wesentliches Merkmal der Erfin- 
dung darin besteht, daB das GSM-Mobilfunkgerat zur 40 
Erweiterung seiner Funktionalitat nicht speziell konfigu- 
riert werden muB, sondern daB die zusatzliche Funktio- 
nalitat uber das standardisierte proaktive SIM-AT 
angestoBen und korrtrolliert wird. 

GemSB einer besonders vorteilhaften Weiterbil- 45 
dung der Erfindung ist das GSM-Mobilfunkgerat mit der 
zusatzliche Funktionalitat gewahrleistenden Schaltung 
nachrustbar als externe Komponente, die uber eine 
Schnrttstelle, vor allem eine serielle Schnittstelle des 
GSM-Mobiltelefons zur Kommunikation mit diesem an so 
dieses anschlieBbar ist. 

Das erfindungsgemaBe Prinzip ist unabhangig 
davon, wie die Schaltung bzw. die an das GSM-Mobil- 
funkgerat angeschlossene externe Komponente kon- 
kret beschaffen ist. Aktuell stelrt ein Allzweck- bzw. 55 
General-Purpose-Prozessor die interessanteste Ver- 
kOrperung einer derartigen Schaltung bzw. Kompo- 
nente dar. Mit einem derartigen Prozessor ist es 



beispielsweise moglich, eine im Prinzip beliebige, uber 
das GSM-Netz per Software ubertragene Funktionalitat 
in dem GSM-Mobilfunkgerat zu nutzen. 

Ein Beispiel fur einen derartigen Prozessor stellen 
die sich in Entwicklung befindlichen Java-Chips dar. Bei 
Java handelt es sich um eine von Sun Microsystems 
errtwickelte Programmiersprache, die auf dem Prinzip 
aufbaut, daB kleine, ausfuhrbare Programme, soge- 
nannte Applets in einem Netz zur Verfugung gestellt 
und bei Bedarf von einem Nutzer aus dem Netz geladen 
und ausgefuhrt werden. Dieser ausfuhrbare Maschi- 
nencode benotigt eine spezielle Stack-Maschine (Java 
virtual Machine), um abzulaufen, welche Maschine auf 
der Benutzerseite vorhanden sein muB. Wenn nun eine 
derartige Stack-Maschine fur Java-Applets in Form 
eines Chips in ein GSM-Mobilfunkgerat eingebunden 
bzw. als externe Komponente an dieses uber eine 
Schnittstelle angeschlossen ist, kann beliebige Soft- 
ware in Form von Java-Applets aus dem GSM-Netz auf 
das GSM-Mobilfunkgerat gebracht und ausgefuhrt wer- 
den. Diese Software kann auch die Funktion des GSM- 
Mobilfunkgerats vollstandig kontrollieren. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nung beispielhaft naher erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines GSM- 
Mobilfunkgerats, an das erfindungsgemaB eine 
externe Komponente angeschlossen ist, und 
Fig. 2 den Aufbau der Anordnung von Fig. 1 mehr 
im einzelnen. 

In Fig. 1 ist ein GSM-Mobilfunkgerat allgemein mit 1 
bezeichnet. Das Mobilfunkgerat 1 weist ein Gehause 2 
auf, von dessen oberer Stirnseite eine Antenne 3 vor- 
steht, und das auf der Vorder- bzw. Bedienseite ein Dis- 
play bzw. eine Anzeige 4 und eine Tastatur 5 hat. Im 
Inneren des Gehauses 1 ist die an sich bekannte Hard- 
ware des GSM-Mobi!funkgerats untergebracht, die 
unter anderem einen sogenannte SIM 6 aufweist, auf 
den nachfolgend naher eingegangen wird. AuBerdem 
hat des GSM-Mobilfunkgerat 1 an seiner unteren Stirn- 
seite eine serielle Schnrttstelle 7, die mit einer externen 
Komponente bzw. Schaltung 9 uber eine Schnittstelle 8 
dieser Komponente 9 kommuniziert 

Hinsichtlich des SIM 6 wird auf folgende Literatur- 
stelle verwiesen: The SIM Application Toolkit, ETSI 
SMG SG, doc(95).20, 1995. Diese Druckschrift gibtden 
aktuellen Stand der Standardisierungsbemuhungen fur 
das SIM Application Toolkit (SIM-AT) wieder. Einen 
Sonderfall des SIM stellt das sogenannte "proaktive 
SIM" dar, das mit dem GSM-Netz und dem GSM-Mobil- 
funkgerat interagieren kann. Diesbezuglich wird zusatz- 
lich auf folgende Druckschrift verwiesen: Report of the 
SMG-SG(SMG9 joint ad hoc on "SIM Toolkit Security". 
ETSI SG SMG9 doc (95) 973. Die Kommunikation mit 
dem proaktiven SIM erfolgt uber SMS-MT bzw. uber 
Cell Broadcast (CB), also uber Textnachrichten, die 
beliebigen Inhalts sein kOnnen und auch Programme 
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zur Ausfuhrung auf der SIM-AT enthalten kGnnen. Mil 
derartigen Programmer! ist es mGglich, die irrternen 
"Devices" des GSM-Mobilfunkgerats anzusprechen, 
demnach beispielsweise das Display 4 gesteuert oder 
eine Eingabe uber die Tastatur 5 ausgewertet werden 
kann. Ein "Device" in diesem Sinne stellt auch die 
Schnittstelle 7 dar. 

Insbesondere hat das SIM-AT folgende fur die 
Anbindung von externen Kornponenten relevanten 
Merkmale: 

1. Die Kommunikation GSM-Netz -» SIM kann uber 
SMS-MT, SMS-CB und SMS-PP realisiert werden. 

2. Die Kommunikation SIM GSM-Netz ist uber 
SMS-MO, USSD und Voice/Data call mOglich. 

3. Die Kommunikation SIM GSM-Mobilfunkgerat 
kann auf folgende Kan ale zugreifen: Anzeige im 
Display 4, Anfrage der Tastatur 5 und akustische 
Ausgabe auf einem (nicht gezeigten) Horer. AuBer- 
dem stellt die serielie Schnittstelle 7 ebenfalls einen 
derartigen Kanal dar. 

Mit Hilfe von 1 . und 2. kann technisch eine Ubertra- 
gung von Daten, also auch von ausfuhrbaren Program- 
men in das SIM-AT realisiert werden, da beispielsweise 
uber SMS beliebige Daten gesendet werden konnen. 
Diese Daten konnen entweder passiv von der SIM emp- 
fangen oder auch aktiv aus dem Netz angefordert wer- 
den. 

Fur das Weiterreichen an die uber die serielie 
Schnittstelle 8 des GSM-Mobilfunkgerats 1 angeschlos- 
sene exteme Komponente 9 ist es erforderlich, daB das 
SIM-AT 6 direkt oder indirekt mit der seriellen Schnitt- 
stelle 8 des GSM-Mobilfunkgerats 1 kommunizieren 
kann. Eine derartige Funktion ist zur Zeit im SIM-AT 
nicht direkt vorgesehen; prinzipiell stent der Definition 
eines entsprechenden gerateinternen Devices nichts 
entgegen. Erforderlich ist lediglich, daft das proaktive 
SIM-AT vom Netz aus der art programmiert wird, da 6 ein 
Weiterreichen von Daten durchgefQhrt werden kann. 

Urn schlieBlich eine direkte Kommunikation der 
externen Komponente 9 im GSM-Netz zu erreichen, ist 
erfindungsgemaB vorgesehen, das SIM-AT 6 so zu pro- 
grammieren, daB ankommende Daten aus dem GSM- 
Netz direkt auf die serielie Schnittstelle 7 des GSM- 
Mobilfunkgerats 1 weitergegeben werden, wobei das 
SIM-AT die Funktion eines Gateways ubernimmt. Wet- 
terhin kann ein entsprechend programmiertes SIM-AT 
auch als Gateway zur Tastatur 5, zum Display 4, zum 
(nicht dargestellten) Lautsprecher und zum (nicht dar- 
gestellten) Mikrophon fungi eren, so daB die komplette 
Steuerung des GSM-Mobilfunkgerats an die ange- 
schlossene externe Komponente 9 Qbergeht. 

Fig. 2 zeigt die erfindungsgem&Be Anordnung von 
Fig. 1 mehr im einzelnen unter Implementierung der 
externen Komponente 9 in Gestalt einer Java-Hardware 



10, die neben weiterer Hardware 11 und einem Spei- 
cher 12 die externe Komponente 9 bildet. Im GSM- 
Mobilfunkgerat 1 enthalten ist in Fig. 2 auBerdem eine 
Steuerung 13 fur dieses dargestellt. Der jeweilige 
5 SignalfluB in der Anordnung von Fig. 2 ist mit Pfeilen 
bezeichnet. 

Wie bereits eriautert, spielt das SIM-AT 6 die Rolle 
eines Gateways im vorliegenden Fall zwischen der 
Java-Hardware 10 auf der einen Seite und dem GSM- 

70 Netz bzw. dem GSM-Mobilfunkgerat 1 auf der anderen 
Seite. Mit der in Fig. 2 gezeigten Konfiguration lassen 
sich beispielsweise Java- Applets auf den Java-Chip 10 
ubertragen, die dazu ausgelegt sind, wenn sie ablaufen, 
gegebenenfalls die komplette Funktion des GSM-Mobil- 

is funkgerats 1 uber den Umweg SIM-AT 6 zu steuern. 

Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaBen 
Kombi nation aus GSM-Mobilfunkgerat 1 und externer 
Komponente bzw. Schaftung 9, die gegebenenfalls 
auch im Gerat 1 integriert sein kann, ist, daB das GSM- 

20 Mobilfunkgerat selbst nicht verandert Oder umkonfigu- 
riert werden muB, urn seine Funktionalitat zu andern, da 
eine geanderte Funktion aus dem GSM-Netz durch den 
Transport von Applets uber den Umweg SIM-AT 6 erfol- 
gen kann, die die in gegebenenfalls mehreren SMS ein- 

25 gepackten Applets an den Java-Chip 1 0 schickt. 

Grundsatzlich kann der Java-Chip 1 0, ebenfalls auf 
dem Umweg uber das SIM-AT, Befehle an das GSM- 
Mobilfunkgerat 1 weitergeben und beliebig im GSM- 
Netz kommunizieren. Entsprechende Schnittstellen 

30 k&nnen auf Seite des Java-Chips 10 bzw. der externen 
Komponente 9 relativ problemlos uber eine geeignete 
Klassenbibliothek realisiert werden. 

Zusammenfassend erbringt die Erfindung unter 
anderem folgende Vorteile: 

35 Dadurch, daB Funktionalitat in Form eines aus fuhr- 
baren Codes an die externe Komponente ubertragen 
werden kann und diese Funktionalitat das GSM-Mobil- 
funkgerat korrtroliieren kann, ist es beispielsweise m£>g- 
lich, einen unabhangig arbeitenden Allzweckprozessor 

40 an das GSM-Funkgerat anzubinden, der sich vom Netz- 
. betreiber aus frei programmieren laBt. Java-Chips stel- 
len ein Beispiet for solche Prozessoren dar. Der 
Netzbetreiber kann durch die Mdglichkert, die Software 
des Mobilfunkgerats zu kontrollieren, Innovationszyklen 

45 des GSM-Mobilfunkgeratherstellers bis zu einem 
gewissen Grad umgehen. Werden beispielsweise neue 
Dienste eingefuhrt, die ein bestimmtes Verhatten des 
GSM-Mobilfunkgerats voraussetzen, muB nicht mehr 
das Gerat selbst (bzw. dessen Software) geandert wer- 

50 den; vielmehr genugt es, die erforderliche Funktionalitat 
aus dem Netz auf das GSM-Mobilfunkgerat zu ubertra- 
gen. 

Patentanspruche 

55 

1. GSM-Mobilfunkgerat, fur das zur Erweiterung sei- 
ner Funktionalitat bzw. zur Steuerung uber das 
GSM-Netz eine Schaltung (9) vorgesehen ist, in 
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welcher wenigstens eine zusatzliche Funktion fur 
das GSM-Mobilfunkgerat (1) abiauft, mit einem 
SIM-AT (-Application Toolkit), das als proaklives 
SIM-AT (6) zum AnstoBen und Steuern der zusatz- 
lichen Funktion ausgelegt ist. 5 

2. GSM-Mobilfunkgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das proaktive-SIM-AT (6) ein 
Gateway zwischen der Schaltung (9) auf der einen 
Seite und dem GSM-Mobilfunkgerat (1)/GSM-Netz io 
auf der anderen Seite bildet. 

3. GSM-Mobilfunkgerat nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet daB das proaktive SIM-AT (6) als 
Gateway zwischen der Schaltung (9) und intemen is 
Bauelementen des GSM-MobilfunkgerSts, wie des- 
sen Tastatur (5), Display (4), Lautsprecher und 
Mikrofon ausgelegt ist. 

4. GSM-Mobilfunkgerat nach Anspruch 1, 2 oder 3, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltung (9) 
einen Allzweck-Prozessor (10) enthait, der uber 
das GSM-Netz frei programmierbar ist. 

5. GSM-Mobilfunkgerat nach Anspruch 4, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB der Prozessor (10) dazu aus- 
gelegt ist. kleine ausfuhrbare Programme aus dem 
GSM-Netz zu verarbeiten bzw. auszufuhren. 

6. GSM-Mobilfunkgerat nach einem der Anspruche 1 30 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltung 

(9) uber eine Schnittstelle (7) des GSM-Mobiltele- 
fons (1) als externe Komponente zur Kommunika- 
tion mit diesem an dieses anschlieBbar ist. 

35 

7. GSM-Mobilfunkgerat nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet daB die Schnittstelle (7) eine seri- 
elie Schnittstelle ist. 

8- GSM-Mobilfunkgerat nach Anspruch 6 oder 7, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB das proaktive SIM- 
AT (6) dazu ausgelegt ist, aus dem GSM-Netz ein- 
treffende Daten direkt auf die Schnittstelle (7) zu 
leiten. 
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